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 خورشید نور دهندهانتقال هایلوله فناوری و طبیعی نور اهمیت: مقدمه -1

 فضاهای اییروشن از. است روزمره زندگی برای انسان نیازهای ترینضروری از یکی طبیعی نور

 زایایم طبیعی نور به دسترسی روح، و جسم سلامت بر مثبت تأثیرات تا گرفته کاری و مسکونی

 بهبود به ورشیدخ نور معرض در گرفتن قرار که دهندمی نشان علمی تحقیقات. دارد شماریبی

 صلیف افسردگی مانند مشکلاتی از جلوگیری و خواب چرخه تنظیم استرس، کاهش وخو،خلق

 زیرا دارد، انرژی مصرف در جوییصرفه بر مستقیم تأثیر طبیعی نور این، بر علاوه. کندمی کمک

 کاهش چشمگیری طوربه را برق هایهزینه تواندمی روشنایی اصلی منبع عنوانبه آن از استفاده

 .دهد

 نور به سترسید بلندمرتبه، هایساختمان و پرجمعیت مناطق در ویژهبه امروزی، شهرهای در

 که یمعمار ساختارهای و شهری متراکم هایطراحی. است شده تبدیل جدی چالشی به طبیعی

 را نوین و خلاقانه هایحلراه به نیاز شوند،می داخلی فضاهای به خورشید نور ورود مانع گاه

 راهکاری عنوانبه خورشید نور دهندهانتقال هایلوله فناوری میان، این در. اندداده افزایش

 .است شده معرفی بسته و تاریک فضاهای در طبیعی نور تأمین برای پایدار و هوشمند

 روشنایی نتقالا امکان نور، بازتاب و فیزیک ساده اصول از گیریبهره با مبتکرانه فناوری این

 نوری هایلوله. آوردمی فراهم را داخلی فضاهای به نورگیر نقاط دیگر یا بامپشت از خورشید

 هایطراحی امکان بلکه آورند،می ارمغان به کاربران برای را رایگان و طبیعی روشنایی تنهانه

 نور از توانندمی افراد ریق،ط این از. کنندمی فراهم نیز را پذیرترانعطاف و ترخلاقانه معماری

 مندبهره است، ودمحد آن به دسترسی معمول طوربه که ساختمان یا خانه از هاییبخش در طبیعی

 .شوند

 ایا،مز آن، عملکرد و ساختار جمله از فناوری، این مختلف ابعاد بررسی به مطلب، این در

 کاهش در فناوری این اهمیت همچنین،. پرداخت خواهیم احتمالی هایمحدودیت و کاربردها

 .گرفت خواهد قرار بحث مورد زیست محیط پایداری به کمک و انرژی مصرف
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   داخلی فضای تا سقف از نورگیر هایلوله کار نحوه -2

 دهندهانتقال هایلوله یا نورگیر هایلوله

 برای نوآورانه ایفناوری خورشید نور

 داخلی فضاهای به طبیعی نور هدایت

 یک از هاسیستم این. هستند ساختمان

 برندمی بهره هوشمندانه اما ساده طراحی

 نور پخش و انتقال، جذب، امکان که

 این عملکرد. کندمی فراهم را خورشید

 اصلی بخش سه به توانمی را هالوله

 و نور، انتقال نور، جذب: کرد تقسیم

 .نور پخش

   سقف از نور جذب. 2/1

 گنبد یا صفحه یک توسط خورشید نور اول، مرحله در

 آوریجمع است،  شده نصب سقف روی بر که شفاف

 مقاوم مواد از معمولاً نورگیر صفحه یا گنبد این. شودمی

 هم تا شودمی ساخته (UV)ماوراءبنفش اشعه برابر در

 جذب را نور مقدار بیشترین هم و باشد داشته بالایی دوام

 در حتی که است ایگونه به بخش این طراحی. کند

 است، ابرینیمه آسمان که شرایطی در یا کم هایزاویه

 .  کند دریافت را خورشید نور حداکثر بتواند
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   لوله طریق از نور انتقال. 2/2

 دهندهبازتاب لوله یک وارد سقف از شدهجذب نور

 بازتابنده بسیار مواد از ایلایه با معمولاً که شودمی

 شده پوشیده پیشرفته پلیمرهای یا آلومینیوم مانند

 درصد 90 از بیش تواندمی بازتابنده پوشش این. است

 .  کند هدایت خود مسیر به اتلاف بدون را نور

 یا منعطف و ایاستوانه شکل به اغلب نوری لوله

 اتلاف و نور نشت از جلوگیری برای و است صلب

. بردمی بهره شدهمهروموم و عایق ساختاری از انرژی،

 تواندمی لوله مسیر و طول ساختمان، طراحی به بسته

 طبیعی طوربه که شود هدایت فضاهایی به نور شودمی باعث پذیریانعطاف این. باشد متفاوت

 .هازیرزمین یا ها،حمام راهروها، مانند است، محدود هاآن به دسترسی

   داخلی فضای در نور پخش. 2/3

 یا دیفیوزر یک لوله، انتهای در

 نور که دارد قرار نور کنندهپخش

 در یکنواخت صورتبه را شدهمنتقل

 دیفیوزر این. کندمی منتشر داخلی فضای

 شفافنیمه یا شفاف مواد از معمولاً 

 به آن طراحی و است شده ساخته

 طوربه و نرمی به را نور که است ایگونه

  . کند پراکنده محیط در طبیعی
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 که ایگونهبه کنند، توزیع مختلف هایشدت و زوایا در را نور توانندمی مدرن هایکنندهپخش

 هایستمس این از برخی این، بر علاوه. برسد نظر به پنجره یک از ورودی طبیعی نور به شبیه

 .نندک برآورده را کاربران خاص نیازهای تا کنندمی فراهم را نور شدت تنظیم امکان

 وریبهره بهبود به بلکه کنند،می وارد تاریک فضاهای به را طبیعی نور تنهانه نورگیر هایلوله 

 و پایدار راهکاری مؤثر، اما ساده فناوری این. کنندمی کمک نیز برق مصرف کاهش و انرژی

 .دهدمی ارائه شهری هایمحیط در زندگی کیفیت افزایش برای خلاقانه

 مزایا -3

 از بلکه هستند، طبیعی وشناییر برای کارآمد حلیراه تنهانه خورشید نور دهندهانتقال هایلوله

 در. ارندد ساختمان طراحی و انسان، سلامت زیست، محیط بر مثبتی تأثیرات مختلفی هایجنبه

 یطراح امکانات و سلامت، بهبود انرژی، مصرف کاهش با مرتبط اصلی موارد به بخش، این

 .شودمی پرداخته خلاقانه

   انرژی مصرف کاهش. 3/1

 که دهند،می اهشک را روز طول در مصنوعی روشنایی به نیاز مستقیم صورتبه نورگیر هایلوله

 .  است برق مصرف در توجهقابل جوییصرفه آن نتیجه

 کاهش برق هایهزینه ها،لامپ جایبه طبیعی نور کردن جایگزین با :برق هایهزینه کاهش -

 .  دارد شتریبی تأثیر مدارس یا ادارات مانند بزرگ هایساختمان در موضوع این. یابدمی

 کاهش به و گیرندمی بهره تجدیدپذیر منابع از هالوله این :خورشیدی انرژی از بهینه استفاده -

 .  کنندمی کمک کربن انتشار

 خورشید نور ورود مانع بلند هایساختمان که شهرهایی در :متراکم فضاهای در بالا کارآمدی -

 وریبهره و کند هدایت داخلی فضای به بام از را نور تواندمی فناوری این شوند،می داخل به

 .  بخشد بهبود را انرژی
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   انسان سلامت بر مثبت تأثیرات. 3/2

 دهندهانتقال هایلوله از استفاده. کندمی ایفا انسان روان و جسم سلامت در مهمی نقش طبیعی نور

 :  کندمی کمک زندگی کیفیت بهبود به زیر دلایل به خورشید نور

 بدن در D ویتامین تولید افزایش باعث خورشید نور به دسترسی :Dویتامین سطح افزایش -

 .  است ضروری ایمنی سیستم تقویت و هااستخوان سلامت برای که شودمی

 فسردگی،ا علائم کاهش به تواندمی طبیعی نور معرض در گرفتن قرار :افسردگی کاهش -

 .  کند کمک ،(SAD) فصلی عاطفی اختلال ویژهبه

 وابخ و کرده کمک بدن زیستی ساعت تنظیم به طبیعی نور :بیداری و خواب ریتم بهبود -

 .  بخشدمی بهبود را شبانه

 هاشمچ به کمتری فشار و است مصنوعی نور از ترملایم طبیعی نور :چشمی خستگی کاهش -

 .  کندمی وارد

   خلاقانه طراحی امکانات. 3/3

 خلاقیت و نعطافا با را داخلی فضاهای دهندمی اجازه طراحان و معماران به نورگیر هایلوله

 :  کنند طراحی بیشتری

 ها،زیرزمین راهروها، در طبیعی نورپردازی امکان :داخلی فضاهای از استفاده قابلیت افزایش -

 .  ندارند مستقیم نور به دسترسی معمولاً که هاحمام و

 در بزرگ هایهپنجر طراحی به نیازی سیستم، این از استفاده با :هاپنجره به وابستگی کاهش -

 .  کندمی کمک صوتی آلودگی کاهش و خصوصی حریم به موضوع این که نیست، اتاق هر

 ترکیب دیوار یا سقف اب یکپارچه صورتبه نورگیر هایلوله از برخی :مدرن شناسیزیبایی -

 .  دهندمی ساختمان به زیبا و مدرن ایجلوه و شده
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 نوع هر در هاسیستم این :هاآپارتمان و طبقهیک هایساختمان برای مناسب طراحی -

 .  کارآمدترند ویژهبه شهری متراکم فضاهای و هاآپارتمان برای اما هستند، اجرا قابل ساختاری

   سیستم عملکرد در تکمیلی نکات. 3/4

 .  غیرمستقیم مسیرهای و زوایا از لوله عبور امکان :لوله مسیر طراحی در پذیریانعطاف -

 در که اندشده طراحی ایگونهبه نورگیر گنبد و هالوله در استفاده مورد مواد :پایداری و دوام -

 .  باشند مقاوم وهواییآب مختلف شرایط برابر

 فیلترهای یا نور یمتنظ سنسورهای پیشرفته، هایمدل از برخی در :هوشمند هایقابلیت افزودن -

UV دهدمی کاربران به بیشتری کنترل که است شده تعبیه  . 

 مثبت تأثیرات و محیطی،زیست فواید بالا، عملکرد ترکیب با خورشید نور دهندهانتقال هایلوله

. دهندمی ارائه هاساختمان ساخت و طراحی برای پایدار و مدرن رویکردی انسان، سلامت بر

 روستایی و شهری هایمحیط در را زندگی کیفیت رژی،ان مصرف کاهش با زمانهم فناوری این

 .بخشدمی ارتقا

 هاروش سایر با مقایسه -4

 از معمولی نورگیرهای و هاپنجره با مقایسه در خورشید نور دهندهانتقال هایلوله فناوری

 :است متمایز زیر هایجنبه

 نور تمرکز و دهیجهت. 4/1

 که کندمی استفاده دهندهبازتاب حسطو و گنبدها از فناوری این: نور دهندهانتقال هایلوله -   

 هدایت یداخل فضای در خاصی نقاط به و کرده آوریجمع ورودی نقطه یک از را خورشید نور

 یا پنجره با که آوردیم فراهم را هاییمکان در خورشید نور از استفاده امکان قابلیت این. کندمی

 .  نیست پذیرامکان مستقیم نورگیر
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 فضا وارد پراکنده صورت به ار خورشید مستقیم نور تنها هاسیستم این: نورگیرها و هاپنجره -   

 .ندارند را خاص نقاط به نور تمرکز یا هدایت امکان و کنندمی

 گرما و نور میزان کنترل. 4/2

 مواد و کندمی کمک ورن اتلاف کاهش به هاسیستم این بالای بازده: نورگیر هایلوله -   

 .  کنند منتقل فضا به را ورن گرما، افزایش بدون که اندشده طراحی ایگونهبه دهندهبازتاب

 زیادی میزان رشید،خو مستقیم تابش صورت در معمولاً: معمولی نورگیرهای و هاپنجره -   

 به نیاز و یطمح دمای افزایش باعث تواندمی که شودمی فضا وارد نور همراه به گرما از

 .شود مطبوع تهویه هایسیستم

 معماری طراحی در پذیریانعطاف. 4/3

 بدون داخلی فضاهای به خورشید رنو انتقال امکان فناوری این: نور دهندهانتقال هایلوله -   

 از تواندمی ورن مثال، عنوان به. کندمی فراهم را ساختمان طراحی در گسترده تغییرات به نیاز

 .  شود منتقل پنجره فاقد فضاهای به یا ترپایین طبقات به سقف

 به سادگی به توانندینم و هستند وابسته ساختمان خاص طراحی به: هاپنجره و نورگیرها -   

 .کنند رسانی نور ها،زیرزمین مانند خورشید، نور دسترس از دور فضاهای

 مزاحمت و بصری اثر. 4/4

 بصری اثر شود،می نصب سقف روی کوچک گنبد یک تنها که آنجا از: خورشیدی هایلوله -   

 ناشی هایمزاحمت یا کنندهخیره مستقیم نور ورود احتمال همچنین،. ندارد ساختمان نمای بر

 .  یابدمی کاهش زیاد تابش از
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 موجب یا کنند ایجاد هاییمحدودیت ساختمان طراحی در است ممکن: نورگیرها و هاپنجره -   

 .شوند خیرگی ایجاد و نور ازحدبیش ورود

 محیطی خاص شرایط در کارایی. 4/5

 کم خورشید تابش زاویه که مانیز یا ابری هوای شرایط در حتی: نور دهندهانتقال هایلوله -   

 .  کنند تأمین کافی نور توانندمی بالا، بازده با دهندهبازتاب مواد از استفاده دلیلبه است،

 ورودی نور و دارند کمتری کارایی وهواییآب نامساعد شرایط در: نورگیرها و هاپنجره -   

 .است خورشید مستقیم تابش به وابسته

 خصوصی حریم حفظ. 4/6

 ساکنان خصوصی حریم زا بیرون، فضای با مستقیم ارتباط عدم دلیل به: نورگیر هایلوله -   

 .  کندمی حفاظت

 که کنند فراهم را لیداخ فضای به دید امکان است ممکن: معمولی نورگیرهای و هاپنجره -   

 .  شودمی محسوب خصوصی حریم نقض مواقع برخی در

 مدرن، فناوری یک عنوان به خورشید نور دهندهانتقال هایلوله که دهدمی نشان هاتفاوت این

 .بردمی بهره طبیعی نور منابع از مؤثرتر و هدفمندتر شکلی به
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 هایپروژه در خورشید نور دهندهانتقال هایلوله فناوری

از جمله  است شده گرفته کاربه جهان سراسر در مختلفی

 80 قطر با خورشیدی هایلوله از برلین، شهر متروی در

 فضاهای به طبیعی نور انتقال برای متر 6 طول و مترسانتی

 از استفاده با هاسیستم این. است شده استفاده زیرزمینی

 هدایت مترو اعماق به را خورشید  نور بازتابنده، مواد

 . سازندمی فراهم را طبیعی روشنایی و کنندمی

در  خورشیدی هوشمند نورگیر هایسیستم ،نیز ایران در

  ها در حال تولید و توسعه است.برخی شرکت

 در خورشید نور دهندهانتقال هایلوله آمیزموفقیت و گسترده کاربرد دهندهنشان هانمونه این

 .هستند مختلف هایمحیط در انرژی مصرف کاهش و طبیعی روشنایی بهبود

 

 آهن هرا ستگاهیا به را روز یعیطب نور که ینور لوله سه از یکی
 کند یم منتقل پلاتز پوتسدامر نیبرل ینیرزمیز


